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H. SCH~lITZ: Misotermes exenierone .

bar (Abb.27). Die praforrnierten Sprengungsnahte del' beim Schliipf'en absprin:-'
genden Teile sind am Puparium- Vorderende gut zu sehen.

Thorakalsegmente: I11re Umrisse bei Seiten- und Vorderansicht sind aus
Abb. 26 und 27ersichtlich. In del' Mitte des ziemlich flachen Prothorax Iiegt
unmittelbar unter del' Pupariumhaut das winzige larvale Cephalopharyngeal-
skelett clas bei aufgehellten Praparaten mit seinen dunkeln Umrissen durch-
scheint (Abb. 26); sein Vorderende ragt als ausserst feine und kurze Spitze aus
·clerTonnchenoberflache heraus. Nahe am Seitenrande liegen in elliptischer Ein-
senkung die larvalen Prothorakalstigmen. Meso- und Metathorax dorsal sehr
verkiirzt (Abb, 25).

Abdominalsegmente: Die drei ersten sind dorsal etwas langer als ventral,
bei den fiinf letzten herrscht c!as umgekehrte Verhaltnis (Abb. 25). Am Vor-
derrand des zwciten Segments liegen rechts und links je 0.47 mm von der 1\1e-
cliane entfernt die Puppenstigmen (Abb. 27). Es sind elliptische Chitinringe von
0.13 X 0.09 mm Durchmesser, die mit einer glashellen, etwas nach aussen ge-
wolbten Haut ' iiberspannt sind. N ach aussen durchbrechende Prothorakalhorner
gibt es bei M'isotermes im Gegensatz zu alien bisher bekannten Phoridenpupa-
rien nicht. - Das achte Abdominalsegment ist etwas breiter als lang (Abb. 28).
Nahe seinem ventralen Rande liegt die punktformige Afternarbe. Die weit uber
del' .Mediohorizontallinie gelegene Stigmenplatte hat ID.O.W. die bei der Larve
beschriebene Form, nur die Farbe istzu glanzendschwarz verandert.

Sprengungsweise: Beim Schliipfen del' Imago
werclen durch drei im lateralen Bereich des ersten
Abdominalsegments Y -forrnig zusammenstossende
Bogenlinien (Abb. 25) zwei Stiicke abgetrennt, eine
Kalotte am Pupariumvorderende (Abb. 26) und eine
dahinter gelegene langs und quer gewolbte dorsale
Platte (Abb ...27).

Die Kalotte setzt sich zusammen aus den bei-
den ersten samt dem grossten Teil des dritten The-
rakalsegments und einer dreieckigen lateralen Partie
des ersten Abdorninalsegments. Vom Metathorax
Iehlt an del' Kalotte nul' ventral ein kurzer Streifen,
i~ Abb. 25 zur H,alfte sichtbar. Die ventrale 1\1eta-
thoraxmediane wird von del' Sprengungsnaht in del'
Weise durchschnitten, class zwei Drittel zur Kalotte•
gehorcn, ein Drittel zum iibrigen Tonnchen. Bei
Abb. 26 muss beachtet werden, dass ihr unterer
Teil, vornehrnlich die Ventralpartie des Metathorax, perspektivisch ver-
kiirzt ist.

Die dorsals Platte (Abb. 25 im Profil, Abb.: 27 von oben) wird durch zwei
Bogenlinien aus dem ersten bis dritten Abdominalsegment herausgeschnitten,
Del' Metathorax hat an ihr keinen Anteil; ich habe mich sorgfiiltig vergewissert,
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8

Abb. 25. Misoterrnes exen-
terans, Puparium van rechts
(1 - 8 erstes bis achtes Ab-

dominalsegment) .
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dass der Plattenvori:lerrand vorn oben (in Abb. 25 oberhalb del' Ziffer 1) genau
mit del' Thorax-Abclomengrenze zusamrnenfallt. Del' Hinterrand der Plattc da-
gegen passiert die Medianlinie, wic es bei allen Phoriden del' Fall ist, etwas vor
cler Grenze zwischen dem dritten unci vierten Abdorninalsegment unci teilt die

~I ._.

Mediane des dritten annahernd im Verhiiltnis von 4 : 1. Die in Abb. 27 angc-
deutcten Sckurrdarfurchen sind in Abb. 25 Iortgelassen. ,"
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Abb. 26 - 28 Misote1'mes exenierans, 29 - 30 Macrotermee gilvus. 26 vom Vorderpol des
Pupariums ..abgelOste·Kalotte (1. Prothorax mit larvalen Stigmen und Schlundgerust,
'2.3 Meso-, Metathorax); ~7 abgeliiste Dorsalplatte des Pupariums (I, H, III erstes bis

. drittes Abdominalsegment); 28 Hinterende des Pupariums in Aufsicht (ViII, VIII sie-
bentes und achtes Abdominalsegment, letzteres dorsal mit Stigmenplatte, ventralrnit

Afternabe); 29 Kopf des Myiagenen von der Seite; 30 von oben.
\

-
An den Sprengungsnahten wiirdc das jl1isotennespuparium, auch wenn ,wir

(lie Imago nicht kennten, ohne weiteres als Phoridenpuparium zu erkennen sein.
Zwar ist die Sprengungsweise nicht bei allen Phoridenpuparien die gleiche und
nur innerhalb del' Gatt.ungen (uach meinen bishel'ig;,en Erf ahrungen ) vollkom-
men identisch. Aber die Kornbinntion cincr fast den ganzen Thorax umf'assen-
den unci bis ins erste Abdominalscgment reichenclen Kalottc mit einer dorsalen
Platte, welehe aus den crsten drei Abclominalsegmenten herausgeschnitten i~t
uncl die Puppenstigmen im zweiten dicscr Segmente zeigt, gibt es nur bei Pho-
riden., 'I'evmitoxeniiden. unci viellicht bei Scuuloceriden. Die Termitoxeniulen '
kornmen aber wegen ihrer Kleinheit, die Scuuioceruien wegen ihrer geographi-
'schen Verbreitung nicht in Frage.
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4. Der myiagene Soldat von Macrotermes gilvus von Java (PI. 6. -Abb. 31).

Obwohl die myiagenen Soldatenforinen heute fur die Termitcnsystematik
nicht mehr jene hohe Bedeutung wiezur Zeit ihrer ersten Entdeckung besitzen,
weil sie inzwischen als pathogens Bilclungen erkannt sind, so verdient .doch
del' von Dr. K.>\LSHOVENentdeckte Myiagene eine nicht minder eingehende-Be-
schreibung als seine Vorganger uncl ist dabei sowohl mit dem normal en grossen
soldaten von Mecroiermes gilvus als mit der von SILvEsTRr bei derselben Ter-
mite auf den Philippinen entdeekten myiagenen Form zu vergleiehen. ,

Del' normale gilvus vom TeakwaId bei Semarang gehort zu der von KEMNER
1934 als Rauptform betrachteten. Die von mir bei mehreren Inclividuen angetrof-
fenen Masse (Soldaten) liegen alle innerhalb der aus KEMNERS Tabelle (I.e. S.71
und 74) ersichtliehen Variationsgrenzcn.

Die Korperlangc des Myiagenen ist 7 - 9 mm und schcint die Lange des
normal en grosscn Solclaten nicht oft zu erreiehcn.Die Farbung ist clurehweg
heller aIs bei diesem, besonclers an Kopf unci Thorax. Beinc blassgelb, Fiihler
braunlich. . '

Kopf von oben gesehen rundlich (Abb. 30), jedoeh del' i3eitenrancl yarn
etwas weniger gerund et als hinten. Grosste Breite gegen 3 mm, Lange rnit Ober-
kieiern 3.72 - 3.8 mm, ohnc.Oberkief'er 3.02 - 3.07 mm. Hohe 2.1 - 2.2 mm, oben
und unten gewolbt, von cler Seite gesehen eiforrnig (Abb. 29), die Oberseite nach
vorn etwas starker abschiissig, glatt, fast nackt. Fontanelle etwas vor der Mitte.
Clypeus kurz, Oberlippe (Abb. 12) der cles normalen Solclaten ahnlich, bogig
nach vorn verschmalert, kiirzer als die Kiefer, mit 5 - 6 Haaren jederseits,' die
hyaline Spitze halb~onclforniig., '

Die Mandibeln sind durohschnittlich 1.14 mm lang, die Breite an del' Basis
betragt bei del' rechten etwa 0.59, bei cler linken etwa 0.48 mm. Die Form ist
nicht immer vollkommen clieselbe wie bei dem sur Abbildung 17 benutzten Exem-
plare;es gibt solche, bei denendie Innenseiteder reehten ·Mallclibeln· besser ,
rnit del' Form del' entsprechcnden Manclibeln cles norrnalen Soldaten (Abb. 13:1
iibereinstimmt. Aber die Abweichungen sind nicht betrachtlich. Aus dem Ver-
glcich del' Abbilclingen 13, 16 (normaler grosser Soldat) unci 17 (rnyiagener
Soldat) , die in gleicher Vergrosserung gezeichnet sincl, gcht hervor, dass die
Mandibeln des Myiagenen in unserem Frdle im grossen uncl ganzen nichts als
ein auf etwa drei Fiinf'tel verkleinertes Abbild cler normaien Mandibeln sind.
Auch die Farbung ist die gIeiehe. Bei dem von SILVESTRr besebrieben philippi-' ,
nischen Myiagenen ist clas ganz anders. Seine Oberkief'er (SILVESTRI I.e. S.6 Fig.
II 4 - 5) erinnern stark an clie von mir bci del' vorlctzten Soldatcnlarve be-
schriebenen (PI. 5, Abb 19). Del' Untcrschied del' beiden Myiagenen ist also
del', class in Bezug auf die Oberkief'er bei del' philippinischen Form in. del' vor-
letzten Soldatenlarve eine vollstandige Entwicklungshemmung auftritt, sodass

·liberhaupt· keine typischen Soldatenkiefer ausgehildet werden, wahrend bei der
javanischen Formeine Hemmung erst in der letzten Soldatenlarvc bernerkbar
wird undzUl' Bildung von verkleinerten aber typischen SoIdatcnmandibeln.·
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'{ihi't.;.-Vorausgesetzt ist hierbei, class 'auch die Larve del' philippinisohen 1\!fiso-
lte1~1!L;Sart in ~lie vorletste Soldatenlarve eindringt, was sicher sel~i' annehmbar
· i~t:~nd von dercjavaniscben Art durch die oben angefiihrte, alleI'ding~ bister
.nur einmal gemadhte Beobachtung wahrscheinlich gemachtwel'deif konnte:
, Maxillen bis: zur Spitze del' galea etwa 0,85 mm, in Grosse ul:ld' FornFIYJe
.beim normalen.Soldaten, Aussenlade etwas langer als die Innenlade unu.xoJIl ~
Palpus um die lL'ange des 5. Gliedes uberragt. Gula wie beim normalenEol-
daten (Abb. 18).

Fiihler meist 17-, seltener 18-gliedi'ig, in einem Falle selbst undeutlich 19- .
glieclrig, indem das 5. Glied unvollkommen geteilt ist. Bei diesem Exemplar
nehmen Glied2 - 4 allmahlich an Lange ab, das 4. ist fast etwas breiter als
lang, das aussen geteilte 5. Glied ist wieder so lang wie das zweite, deutlich
clicker als die angrcnz cnden. 1111 Ubrigcn sine! die .l'da;;;se del' Glieder 2 - 5 so
veranderlich, dass wenig Allgerneingiiltiges dariiber gesagt werden kann: Bei
cinen 17-gliedrigen Fiihler sind 2 und 3. gleichlang, das 3. etwa 4/3 mal langer
als das 4., clieses so lang ab er unbecleutend breiter als das t5. Bei einem anderu
nehmen 2 3 4 5 allmahlich an Langc ab, das 5. ist etwas schmaler als das 4.
und 6. Bei vielen Exemplaren ist das dritte Glied langer als das zweite.

Del' Thorax ist stets viel schmiiler als del' Kopf, sein Metanotum ist stets
am breitesten, wahrend beim normalen SolcIaten das Pronotum am breitesten

· ist. Die Thoraxseiten sind aussen m.o.w. aufgebogen, am starksten die Prono-
tumseiten. Pronotum ausserdern nachvorn und oben aufgebogen, 2.17 - 2.39 mm
breit, in del' Mittellinie 0.93 - 1.18 mm lang, vorn mitten eingokerbt, seitliche
Vorderwinkel et-was gerundet, Seitenrander nach hinten konvergierend, Hinter-

. winkel breit bogig gerundet, Hintorrand sanft ausgebuchtet. Mesonotum 2.18-
2.36 mm breitvetwa 0.57 mm lang, mit del' grossten Breite vor oder in der
Mitte, del' Vorder- und Hinterrand etwas ausgeschweift. Metanotum 2.41 - 2,58
mm breit, etwa.0.63 mm lang, grosste Breite hinter' del' Mitte, Hinterrand fast
gerade.

Hinterleib fast immer etwas breiter und hoher gewolbt als beimnormalen
Soldaten, besonders wenn er eine erwachsene Larve des Parasiten beherbergt,
dann auch hellergefarbt erscheinend.

Lange del' Hintertibien 2.37 - 2.62 mm.

• Vergleichen '\vir alle bisher bekannten myiagenen Formen miteinander, so
zeigen sie manclie iibereinstirnrnenden Ziige: Alle werden als Larven zu ihrem
Schicksal deterrniniert, uncl zwar die von gilvus im vorletzten, also nach Ansicht
vieler noch indiff'erentcn Stadium, bei malacceneis mindestens im letzten, doch
vielleicht auch im vorletaten. Del' Kopf wird bedeutend verkirrzt uncl hoch-
gewolbt, die Breitenverhaltnisse del' Thorakalnota iandern sich.vbescnders wircl
das Pronotum relativ schmaler. das Metanotum brei ter. Die Ausbildung cler
Mandibeln wircl im verschiedenem Grade gehemmt; der myiagene qilV'tlS van

·clen Philippinen behalt sozusagen Arbeitermandibeln, del' myiagene malaccensis
bekornmt verkleinerte Solclatenmandibeln mit verbreit erter Basalpartie, del'



gilvus von J a \'11 hat echte Solcla tenmandibcln seiner Art aber 'in verkleinerten, .
Proportionen. 'Bei den gavus-l"I~'iagenell ist del' Parasit eine Phoride del' Gat-.
tung Misotermes, wahrscheinlich in: zwei verschiedenen Arten auftretend;' bei.·
malaccensis ein unbekanntes Dipterengenus, das eine Phoride sein kann und
jedenfalls zu den Cuclorrhaphen gehort.
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5. Einiges iiber den Parasiten del' Soldaten von Macrotermes gilvus

von

L. G. E. KALSHOVEN

(Buitenzorg I.

VORKOMMBNIN .)AL-\.. Bislier fand ich parasitisch infisierte ·Solclaten nur in
den Terrnitenhiigeln von Mccrotermes gilvus im Dja.tiwald bei Telawa (Mittel-
java, SW von Semarang). Bei fliichtiger Untersuchung cinigen Hiigelnester in
Indrarnajoe (bei Plosokerep) wurden keine gefunden. Auch nicht beirn Ab-
tragen eines gilv1~s-Hi.igels irn Walde bei Bandj ar (0. Preanger), als speziell
nach ihnen gesucht wurde. Dr. FRANSSENhat sie bisher bei Buitenzorg nicht
angetroff'en, obwohl er viel Material aus gilvlIs-Nestern diesel' Gegend unter-
suchte. Du auch KEMNElR,dem die Tiere sicher nicht entgangen -waren, sic hier
nicht gesammelt hat, kornmen sie in Westjava off'cnbar nicht \'01'.

Bei Telawa wurde ihre Anwesenheit in den Hiigeln bisher in den lVIonaten
Januar, Marz his J uni und Oktober festgestellt; sie werden da also. wahrsehein-
lieh das ganze J ahr hindurch zu finden sein. •

AUFENTRAL'l'SORTINNERRALBDES NESTES. Die Frage, ob d.ie "Myiagenen",
wie SILVElSTRIdiese Soldaten nennt, sich in bestirnrnten Nestteilen. ansammeln;
konnte nicht· gan~ geklart werden. Beirn Eroffnen der Hi.igel - wobei die Ko-
lonie unvermeidlich stark beunruhigt wird, finclet man einzelne Exemplars an
den meisten Stellen, wo auch die norrnalen grosskopfigen Soldaten samt den.
ubrigen Kasten vorko m 111 en , also in den Gangen, den Pilzgiirten, in del' konigli-
chen Zelle usw, Auf diese Weise sind sic offenbar auch van HAVILANDin 'Ma-
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lakka und von SILVESTRI auf den Philippinen gefunden worden. Man begegnet
ihnen j edoch nicht auf dem Verteidigungsposten bei den Offnungen, del' ja auch
gewohnlich mehr von den kleinen Soldaten besetzt wird. Das aus Einheimiscilen
bestehende Personal in Telawa hat einige Termitenhi.igcl vollstandig aufgebro-
chen unci untersucht unci dabei den Eindruck gewonnen, dass die den Parasiten
beherbergenden Soldaten hauptsachlieh in den untersten Nestteilen vorkommen.
In einem Falle seien niclit weniger als ID6 Sti.ick in einem. Raum beisarnmen
gewesen. Bei einer andern Gelegenheit, wo ich selber die vollstandige Abtragung
eines Hi.igels leitete, wurden faktisch auch wicder die meisten Myiagenen in
den untersten Nestpartien und im Boclen unmittelbar unterhalb des Hiigels
angetroffen. Hierin -darf man wohl eine Bestatigung del' von KEMNl~R ausge-
sprochenen Vermutung erblicken, class die Myiagenen, wenigstens in einem
spateren Stadium ihrer Entwicklung und Infektion, in verlassene Gange und
ahnliche Ortlichkeiten gerat en und so unter Umstiindcn auch cinrnal isoliert
gef angen werden konnten.

SAM:'>LELMETHODE.Die Myiagencn fallen unter den ubrigen Nestgenossen
ohne weiteres auf durch den andcrs gcformten uncl auch heller gcfiirbten Kopf,
aber auch durch den haufig ctwas gcschwollerien uncl helleren Hinterleib. Es
war daher nicht. schwiei-ig, sic in grosserer Zahl zu samrncln und zur Beobach-
lung in Zuchtglaser und clergleichen zu ubertragen, afters in Gescllschait van
Arbeitern und andercn Stadicn. Es golang aber nicht, sie lunge am Leben Z\l

srhalten, hochstcns bis zu zehn Tagen. Ubrigens kann man auch sonst Teile einer
I'ermitenkolonie, wenn es sich um eine pilzzi.ic.htencle Art handelt, nach einer
;0 rohen Methode nicht langer ale; einige Tage gesund erhalten. Gerade einzelne
.arasitisch infizierte Soldaten hielten es hierbci im Vergleich zu den Arbeitern
.m langsten aus.

BETRAGEN DER MYIAGEKEN. In ihrem Gebaren unterscheiden sie sich, we-
igstens so lange die Made sich noch im Kopfe befindet, wenig vo~ den nor-
ialen igrosskopfigen Soldaten und den Angehorigen del' andern K asten: sie
emerken die geringsten Luftstrornungen (z.B. bei vorsichtigem Abheben des
uchtglasdeokels), zeigen die Iiir Termiten so charakteristischen Ruckbewegun- .
m, sperren die stark verkleinerten Kiefer bei Beri.ihrung ein wenig auf, lassen
eh von den Arbeitern putzen und betteln bei ihnen auch um die vbn Muncl
I Mund eingeflosste Nahrung. Nur die kraftigen Angriffe auf fremde Gegen-
ande, wobei die Kief'er zugeschlagen werden, fi.ihren die Myiagenen nicht aus.·

ANZAHD PRO NEST. Ineinzelnen Ncstern bei Telawa wurden keine gefun-
n, in dieser; wurde ab er auch nicht besonders nach ihncn gesucht. Bei den
sisten N estern, die von Marz bis Mai 1936 speziell auf Myiagene untersucht
rrden, konnte eine Anzahl von Myiagenen regelmassig festgestellt werden. In
m wir moglichst alle normalen uncl infizierten grossen Soldaten von elf ver-
iiedenen Nestern einsarnmelten (bci zehn Nestern waren die Sammler Ein-
mische, in einem Falle unter meiner Aufsicht), wurde in Mai versucht, zu-
-lassige Unterlagen fiir die Berechnung del' Gesamtanzahl und des Prozent-
zes dei' Myiagenen zu erhalten, Es ergaben sich folgende Ziffern:
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Grosse Soldaten
Nest Nr.

I
Gesamtzahl % Infiziert

Normal Myiagen

1 665 77 742 105
2 716 173 889 19.5
3 89 25 114 22
4 690 63 753 8.5.
5 689 33 722 4.5
6 506 21 527 4
6 283 68 351 19.5
8 684 114 789 14
9 22 35 57 61.5

10 5 108
I

113 95.5
11 7 1314 1321 995

Das sind alle untersuchten Kolonien del' gewohnlichen, verhaltnismassig
kleinen Termitenhilgel aus schwarzem Lehmmergel in del' unmittelbaren Urn-
gebung del' ;,Dessa" Gedangan bei Telawa. Die Reihenfolge in del' Tabelle ist
aber so gewahlt worden, damit deutlich hervorspringt, dass del' Prozentsatz in
den meisten Nestern - dazu gehort das von mir kontrollierte - 4 % bis 22 %
betrug, wahrcnd er in den drei andern Fallen viel 110he1' war. Besonders die
auf Nest NI'. 11 beziiglichen Ziffern sind auffallend, da 'hier eine ungewohnlich
hohe Zahl von Myiagenen und daneben nureinige wenige normale Soldaten
gezahlt wurden. Da kein Grund zu der Annahme. vorliegt, dass hier FeMeI' ge-
macht waren, so fiihre ich diese Ziffern mit an; Bestatigung ist allerdings er-
wiinsoht. Es ist fern er moglich, dass die Zahlen im allgerneinen kein gutes Bild
cler tatsachlichen Verhaltnisse geben, weil ein grosser Teilder. Kolonie bei

I .

Stoning des Nestes in den Gangen unter clem Boden verschwindet.
SILVESTRIschatete die Zahl del' in clrei von ihm auf den Philippinen unter-

suohten Nestern vorhandenen Myiagenen auf -+- 50. Dies liegt in der Nahe del'
meisten von mir gefundenen Zahlen.

ENTWICKLUNGSGESCHICHTEDER PHORIDE. Bald nachclem einer grossere Zahl
von abnormalen Soldaten in Beobachtung genommen war, zeigte sich, dass unter
den kurz darauf verencleten Exemplaren mehrere waren, deren Abdomen dicker,
kiirser unci dunkeler gefarbt erschien, und dass del' Grund davon ein im Abdo-,
men entstandenes Fliegenpuparium war'. Dies ereignete si ch vom zweiten bis
zum neunten Tag nach dem Einfangen, uncl zwar bei zwei Partien von unge-
fahr 1000 Individuen bei 24 % .resp. 270/0. Del' Kopf diesel' Exemplare erschien
ganz durchsichtig und leer. Hicraus schloss ich, dass die Fliegenmaclennicht
im Kopfe bleiben, wo sie von KEMNER und SILVES'fRI gefunden wurden, sondern
im weitern Verlauf ihrer Entwicklung ins Abdomen wandern unci sich dort zum
Puparium wandeln. Die iibrigen gefnngen gehaltenen Exemplare starben eben-
falls innerhalb derselben Zeit, aber in ihrem K01'p8r bildete sich kein Puparium,
offenbar weilzur Zeit ihrer Vcrsetzung in das Beobachturigsglas dieparasitische



iM{l,~eno?h '~icbt weit genug cntwickclt war, rdein Aufseher Ma~ SOEDIRO,KAR-

T9HAD1~wq,'del; si eh beim Sarnmeln van Material wieder sehr verdient machte,
, ei'nte ,-~cllOn 'bald diejenigen Exemplare, die nahezu "reif" waren, an ihrem
+J.uffallend weissen Hinterleib herausfinden, Dns Integument des Soldatenabdo-

, mens war wie ein diinnes, leieht entfcrnbares Hautchen libel' das Puparium
,.~~,gespannt~ Del' Vorderteil der Soldatenlciche liess sich ebenfalls leieht van dem
" das 'I'onnchen beherbergenden Hinterleib trennen. Eine AnsahlPuparien wurde

filr kurze Zeit taglich all'S dem Material ausgclescn und in einem feuchten Raum
moglichst frei van Schimmelpilzen aufbewahrt. Bei der angewandten etwas
rohen Methods lieferte nur die Half'te del' Puparien eine Imago unci zwar nach
12 bis 15 (oder 167) Tagen. Die eben geschlilpften Fliegen waren an den noeh
nicht entfalteten Flugcln kennbar, die' wie platte Stabchen nach hinten vor-
ragten. In den gilutlS-Ne:otern wurden bisher noch keinc toten Myiagenen mit
cder ohne Puparium, auch kcine Fliegcn gefunden Hierin kann man wieder
ein Anzeichen dafiir erblickcn, dass -ich die von cinein Parasite» befallenen
Inclividuen zur Zeit, wo del' Parasit voll entwickelt ist, in tiefere oder abgelegene
Teile des N estes .zuriickaiehen, oder viellcicht van den Arbeitern als Leichen
dorthin gebracht werden Aus del' Tatsache, dass SlLVESTRI, del' do eh eine ziem-
lich grossc Anzah] ','on Myiagenen untersucht ZLI haben scheint, nur solche
Individuen vor sich hatte, bei welchen die' Parasitenlarvc no eh im Kopf des
Wirtes war, kann man wohl schliessen, class diese Maden crst verhaltnisrnassig
spat, kurz 1'01' del' Verpuppung, in den Hinterleib des Wirtes einwandern.

Weiterc Beobachtungcn meines Aufsclicrs haben dcutlich ergcben, dass dic
Myiagenen, aueh naehclem die Fliegenlarve ins Abdomen eingedrungen ist, no eh
einige Zeit, etwa zwolf Stundcn lang am Leben bleibcn. Ferner ersehe ich aus
den Aufzeichnungen, class in einigen Fallen Myiagene mit Abdominallarven
schon bei Untersuchung del' 'I'ermitenncstcr erhalten wurden, Doch waren das
\usnahmen, Die moisten so eingesammclten Myiagenen hatten elie Parasiten-
arve noch im Kopf', unel die ersten Exemplars mit Abdorninallarven wurden
Iann in eler folgenden Nacht oder dem darauf folgenden Tage erhalten. Die
sewegungen del' Abdornmallarvo im Termitenabdomen machen sich auch a~s-
erlieh ein wenig bemerkbar.

BETRAGENDER FLIEGEN, Die in Gefangensehaft gehaltenen Fliegen zeigten
ich ungemein flink und lebhaf't, eeht nach Phoridenart. :In den Zuchtglasern
efen sie behende an den glatten Wanden entlang und fielen dann wieder her-
nter. War feuehte Erde auf dem Boden, dann setzten sie sich gem darauf
11' Ruhe nieder. Mit lebenden Termiten zusammcngebraeht liessen sie sich
)!1 diesen immer aufs neue bcunruhigen und suchten ein ungestortes Platzchen
I finden. Dass sie von Pilzgarten oeler andern Nestteilen ,etwas als Futter ~ll

eh genommen batten, wurde nieht beobachtet, auch fiir Honigtropfen zeigterr
3 kein Interesse, Linger als swei Tage konnten die Imagines nicht am Leben
halten werden Bei gcsunden Exemplaren fallen die hellen Vorderbeineauf,
r Riicken ist. glanaendschwars, del' Hinterleib oben unci seitlich grau, untcn
ller. Einige Mal« wurdcn Bewegungen wie Zlll11 Eicrlegen beobachtot, wobei
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die Fliegen auf dem Boden sassen uncl den Hinterleib tief zw.sohen die Erd-
kriimchen brachten. Dabei wurde immer wieder del' Platz gewechselt mid die
noch vorgestreckt gehaltene Lcgerohre eifrig mit Hilfe del' Hintcl'beine gereinigt.
Das alles wurde im Wechsel mit Ruhepausen oft wiederholt,

DAs El. Nach solchen Vorgangen waren natiirlich Eier in clen Zuchtglasern
zu erwarten unci leicht zu finden. Sie sind weiss, 0.85 - 0.95 mm lang, 0.25'- 0.3
mm breit, zylindrisch, schwa ch gebogen, mit etwas zugespitzten Enden (das eine
Ende spitzer als das andere) also spindelforrnig mit leichter Kriimmung. Bci
langer beobachteten Eiern wurclen die Pole durchsichtig, wahrend die. mittlerc
Partie rnattweiss blieb. Nach ea 6 Wcchen sahen einige wenige noch gut aus,
schlupten aber nicht uncl verdarbcn auch schliesslioh.

Off'enbar haben die W eibcheneinc starke Reproduktion. Dies und die
bereits mitgeteilten und noch anzufiihrenden Bcobachtungen iiber das Betragen
del' Fliegen unci del' Termiten lassen crkcnnen, class die vorliiufige Vermutung
KEMNERS,die Eier wiirden auf dem Kopf del' Tcrmiten selbst abgelegt, aufge-
geben werden muss.

VERHALTEKGEGEKUBERDEN TERMLTEK. Die Arbeiter unel klcinen Soldaten
van M, qiluus benahmen si eh eleutlicb in Ieindlichem Sinnc gegenuber dell in
den Zuchtglasern anwesenden Fliegen. Sie erkannten diose sof'ort als Frerndob-
jekte, clenen gegeniiber die Ruck- unc1 Angriffsbcwcgungen nusgefiihrt wurden
Einigen Fliegen, die mit ihrcn Flugcln am Glasc klcben gcblieben waren, wur-
den schon sehr bald die Beinc abgcbisscn unci Tcilc [lUS den Flugeln genssen,
und in sehr kurser Zeit waren sie getotct.

Die Frage liegt nahe, ob die vorlicgende parasitische Phoride auf den
Gesundheitszustand, das Widerstands- unci Entwicklungsvermogen de]' Termi-
tenkolonie einen merkbaren Einfluss ausiibe. Aus den mitgeteilten Zahlen und
Beobachtungen lassen sich diesbezuglich keine bestimmten Schliisse siehen. Man
hat nicht den Eindruck, dass clie grosskopfigen Soldaten als estvsrteidiger
eine besonders wichtige Rolle spielen, im Gegenteil, eher den, class sie ganz gut
entbehrt werden konnen. Eine gewisse.ieigentlich fur die N estgenossen bestimmte
Futtermenge geht natiirlich verloren, aber auch das scheint nicht von Bedeu-
tung. Man wird del' Phoride wohl kaum eine grosserc Rolle zuschreiben diirfen
als den iibrigen, nichtparasitischen "Kommensalen".

Buitenzorg, 25 Juni 1936 ..

6. Weiteres iiber das Benehmen der Misotermes Abdominal Larven
und der Myiagenen.

Van

Dr. L. G. E. KALSHOVEN
(Buitenzorg) .

Im Jahre 1937 hatte ich nochrnals Gelegenheit i.11Gedangan einige weitere
Beobachtungen iiber das Betragen del' Pnrasitenlarvcn unci ihrer Wirte zu
machen, nachdem ich schon etas Manuskript von Herrn Dr. SCHMI'rz .durchge-



sehen hatte. Leidcr Iand ich keine Zeit Hcrrn SCHMITZ iiber die neuen Bcfuncle
zu unterrichten.v

Es wurclen iruFebruar einige Hundcrte del' Myiagenen gesamrnelt unel in
Petrischalen aufgehoben, wo man durch Beleuchtung von unten her die Exem-
--plar~, In welcheD. die Larven gerade in das Abdomen eingewandert waren, durch
-den durchsichtigen Kopf erkennen und herauslesen konnte. -

Einige Zeit nach del' Durchwanderung war zu sehen, wie an del' linken Seite
des Abdomens im mernbranosen Pleurum eine helle Stelle entstand. Es zeigte
sich, dass die Made hier eifrig mit dem Kopfcnde beschaftigt war. Die Bewe-
gungen war-en leicht ZlI crkcnnen an den von Dr. 'SCH:\lITZ abgebi,ldeten chiti-
nosen Teilchen (Abb. 22 auf Seite 385), welehe durch die dimne Haut hin zu
sehen warcn. Del' Kopf wurde wiederholt etwas nach vorn gestreckt (dem
Abdominalende des Wirtes zu}, clann hochgehoben uncl W riickwarts gezogen.
Derartige Bewegungen del' Larve wurden langere Zeit fortgesetzt, dann und
wann von Ruheperioden unterbrochen, line! nicht nur am linken Pleurum ent-
lang, sond-ern auch an del' ventralen Seite des Abdomens und an dem rechten
Pleurum - seltener an del' dol' alon Scite -, abor iJl111Jer in del' Nahe des
Abdominalendcs des \\,il'tes. Allcrdings war es an dcm Iinken Pleurum, wo die
Mundteile del' Larven wiederholt dicht an die Wand gedriickt wurden, am besten
zu .sehen. An diesel' Stellc crwcitcrtc sich die durchsichtige Stelle allmahlich,
weil sich in del' Spitze des Abdomens cine wei'~zlic;he Fliissigkeit ansammeltc.
Dies dauertc so lange bis schliesslich die diinne Haut perforiert wurdeund ein
Tropfen del' weissen Fliissigkeit hcraus trat. Fast imrner war diese Stelle zwischen
dem vierten und fiinften Stcrnit an del' Seite gelegcn.

Beim Beobachten des Vorgangcs bokam ich den Lindruck, class es sieh
bei .der Made im Aniang um das Gewebc im Abdomen cl-es Wirtstieres su
zerstoren handelte, vielleicht aueh um cs zu sich zu nehmen; obwohl das letste
rnwahrscheinlioh sein muss auf Grund del' von SCHMITZ konstatierten starken
Riickgangigkeit del' Mundteilc im dritten Larvenstadium. Es war bisweilen Zll

iehen wie-das Pleurum auf del' Stelle, wo sich die Mundteile del' Larve bef'an-
len, ein wenig eingezogen wurde, wie Iestgehakt, cder auch eingesogen durch
lie Larve. lm l}iltzteren 'reil des Vorganges war die Larvc off'enbar vielmehr
lamit beschaftigt die Wand zu zerreiszen. Es wurde del' von SCHlvII'l.'Z beschrie-

,''f.' ~ '. , '

rene kleine t.>o"r~l,~n:llnerkraftiger an die ,Vand entlang nach oben und riickwarts
:ezogen. ;._' .

Das Durchbohte~ del' Haut wurde dann irnmer sof'ort gefolgt dureh eine
Trndrehung del' L~l.l-,vetjm Abdomen. Dieser Vorgang war ziemlieh gut zu folgen,
Is dann die grosse .hintere Stigmenplattc del' Made an die IVand erschien und
on del' Basis des Abdomens her naeh dem Ende wanderte, \"0 sie gerade an
er psrforierten -Stelle zurecht-kam. Es Iolgte c1ann wieder eine Serie Bewegun-
m del' Larve," jetzt aber mit deJ~l Hinterende, was sehr deutlich zurn Zweck
atte mit den etwas hervorragenden und rohen Stigmen die Offnung Zl1 ver-
'osscrn und die grossen Stigmen ins Freie zu bringen
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Dei' so weit b~schriebenc Prozcss in all seinen Einzelkeiten wurde nul' ci~;ei- :";
mal in einer Strecke gcfolgt, die einzelnen Vorgange aber haufiger. :~

Nur bei einern Exemplar wurdc nachlicr gesehen das die Stigmen auf clel'
rechten Seite des Abdomens ZUl1l Vorschein gebracht waren,

Es ist jetzt klar, dass man beim Untersuchen von frisch gesammelten und
dann Iixierten Myiagenen, wie Dr SCH:vIlTZes machen musste, die Maden mit.
dem Kopfende nach hint-en, sowohl als auch nach vorne, antreffcn kann,

Nachdem die Larve sich umgedreht hat, beginnt die Verwandlung ins Pu- -:
parium, wobel sie sich verkiirzt und die Haut des Abdomens des Myiagens sich
sehr straff spannt. Die Verwandlung ins Puparium kann man insofern gut ver-
Iolgen da erst ·eine rotliche unci schliesslich eine dunkelbraune Farbe auftritt.
Die Haut des Soldatenabdomens.iwelche an der Spitzeund Bat;is noch mit einer
dunklen Masse gefi.illt ist, ist in wenigen Tagen vertault uncl 1O:,t sich vom
Puparium ab. .

Die Notwendigkeit des Freiinachons del' Stigmata ist klar, da in den ver-
wesenden Teilen des verendctcn Wirtcs dic Atmung sonst nicht 111eh1'moglich
ware.

Es wurden die folgenden Zeitaufwande fur die verschiedenen Stufen notiert:
Vom Uberwandern dcr Larve bis zum Durchbohren del' Wand warenes 7;

9%; 11;.11; 11 Stunden. '
Vom Perforieren del' 'Nand his zur Verpuppung 1/2; 11,4; 11/2; 1%; 2;

2~; 2ljz Stunden. .
Vom Anf'ang des Verpuppens bis ·zur· Schwarzung des Pupariull1~ etwa

2 - 21/2 Stunden.
Del' ganze Prozess, welcher sich nach obiger Aufgabe also in9ljz his 14

Stunclenerledigen kann, kann sieh off'enbar aber auoh rascher volziehen,
weil in: anderen nioht in Unterteile notierten Fallen von del' Uberwanderung
del' Larva bis zur Volendung des Pupariums auch Zeitaufwande von 7 (einmal),
8 (einrnal) und 9 {zweimal)Stunden aufgezeichnet wurden.

Uber das Verhalten del' Myragenen wahrend dieses Prozesses kann no eh '
einiges mitgeteilt werden. Es wurde noclimals bestiitigt, class die Tiere, auch
nachclem die Larven aus dem Kopf ins Abdomen ubergewandert waren, in del'
ersten Zeit noeh dieselbc Aktivitat zeigten wie vorher. So waren sic noch Iiir
Licht empfindlich unci bcim Beunruhigen schlugen sie init den Mandibeln auf
das Substrat (bei trocknern Papier horbar l). Allrnahlich wurderrsie aber lang-
,(\111e1'in ihnen Bewegungen. Wenn das Abdomen perforiert war, waren sie nicht
mehr imstande sich fort zu bewegen oder aufrccht zu halten, Sie konnten dann
aber die Antennen und Beine no eh bewegen. Erst wenn das Puparium sich
schon geformt hatte oder kurz nachdem dies geschah, war das Wirtstier verendet. .

Dieses Verhalten der Myiagenen tut auch wieder verrnuten, dass erst wah':· .'
rend del' "bohrenclen" Wirkung del' LaITe wichtigo innere Teile zerstort werden.

Juli 1938.


